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چکیده 


امروزه به دلیل اثرات مضر کودهای شیمیایی تمایل به استفاده از ترکیباتی با اثرات سوء کمتر» مورد توجه قرار گرفته است. ازاین‌رو به‌منظور تأثیر 
هیدروالکل‌ها بر صفات کمی و کیفی گیاه دارویی ریحان (1 6616070 :0637۷) در سال ۱۳۹۴ آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با ۲ 
تکرار در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل محلول‌پاشی اتانول (۸۰ ۲۰ ۲۰ و ۸۴۰ حجمی)» متانول (۸۰ 
۰ ۳۰ و ۸۴۰ حجمی)» مخلوط یکسان متانول و اتانول (۵ ۱۵ و ۸۲۵ حجمی) و تیمار شاهد (بدون محلول‌پاشی) بود. نتایج این تحقیق نشان داد که 
سطح محلول‌پاشی ۴۰ درصد حجمی متانول در اکثر صفات مورفولوژیکی بر سایر سطوح برتری داشت. در بررسی صفات بیوشیمیایی» بیشترین میزان 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی» فنل» کارتنوئید و کلروفیل 0 مربوط به اثر متقابل محلول‌پاشی متانول و اتانول 2۲۵ می‌باشد. همچنین بیشترین میزان کلروفیل 
کل و کلروفیل ۵ با اتانول 2۲۰ و بالاترین سطح قند با محلول‌پاشی با متانول 2۱۰ به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد. فعالیت آنتی‌اکسیدانی؛ قند. هیدروالکل‌ها 


مقدمه 

با توجه به اهمیت و نقش گیاهان دارویی در صنایع مختلف و 
افزایش مصرف جهانی» تقاضا برای تولید مواد اولیه دارویی باکیفیست 
بالا نیز افزایش‌یافته است (2007 ,[ع[0:0:0۵). امروزه در کشور ما 
در مصرف کودها و سموم شیمیایی که یکی از دستاوردهای کشاورزی 
رایج است نوعی تجدیدنظر در حال جریان است زیرا مشکلات 
زیست‌محیطی, کاهش تنوع زیستی» سلامت بوم‌نظام‌ها و کاهش 
کیفیت و بالاخره اثر سوء آن‌ها بر سلامت انسان‌ها غیرقابل انکار 
است در نتیجه تلاش برای بالا بردن تولید زیست‌توده و ماده موثره 
آن‌ها بدون کاربرد نهاده‌های شیمیایی و استفاده از ترکیبات 
غیرشیمیایی با اثرات سوء کمتر به‌عنوان جایگزین مورد نیاز است 
(2005 ,نمتعوو۲۱0 طهزمطک1 220 16000610). باوجودی که برخضی 
شواهد حاکی از بهبود کیفیت محصولات گیاهی به‌وسیله استفاده از 
محلول‌پاشی الکل‌ها بوده است (2011 ,10572۷1 : ره ۵ 2160 


۱- دانشیاره گروه علوم باغبانی. دانشگاه فردوسی مشهد 

۲ ۲ و ۴- دانشجوی کارشناسی ارشد. گروه علوم باغبانی» دانشگاه فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵ حصحل فطع مه جر :لتقصصط) 
۷16120 :]10 


3 ما مطالعات مربوط به اثر این ترکیبات بر تولید گیاهان 
دارویی در ایران و سایر کشورها چندان مورد توجه قرار نگرفته است؛ 
بنابراین شناخت تأثیر محلول‌پاشی الکل‌ها بر عملک‌رد کمی و کیفی 
گیاهان دارویی در نظام‌های پایدار و تعيین شرایط بهینه تولید آن‌ها 
نیازمند مطالعه و تحقیق است. 

اتانول و متانول از ساده‌ترین فرآورده‌های گیاهی بوده که توسط 
اکتر گياهان خصوصاً طی مراحل اولیه بزرگ شدن برگ‌ها در اثر 
دمتیلاسیون پکتین تولید و به‌عنوان یک ترکیب فرار به‌سرعت از 
طریق روزنه‌های بافت برگ به محیط اطراف انتشار می‌یابند ۳۴2۱) 
۲10۵۲ :2002 ,مصتاهتنکا 0صه 02102117 :1996 ,رصه‌عفصظ 0هه 
(2012 .۸1 . متانول به‌صورت فرم آلدهید» اسید فرمیک و درنهایت 
2۶2 در گیاه اکسید شده و به‌صورت اسیدهای آمینه (سرین و 
متیونین) و کربوهیدرات‌ها در بافت‌های مختلف گیاهان د) سنتز 
می‌شوند ۱ 4ج 02۵10211۷7 :1992 مصمففعظ مه هعنامجممولز 
2 ,1679126). همچنین پژوهش‌ها نشان داده است اتانول در 
بافت گیاهی به فرمالاهید و در نهایت به دی‌اکسیدکربن تبدیل 
می‌شود. افزایش غلظت دی‌اکسیدکربن داخلی منجر به افزايش 
راندمان فتوسنتزی می‌گردد (2011 ,1605972۷1). متابولیسم متانول» 
اتانول و تبدیل آن به قندها در برگ‌های گیاهان تیمار شده با آن‌ها 
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می‌تواندپتانسیل اسمزی برگ‌ها را تغییردده و باعث افزایش فشار 
آماس و افزایش هدایت روزنه‌ای آن‌ها شود که اين امر باعث افزایش 
سرعت آسیمیلاسیون و همچنین افزایش رشد گیاهان خواهد شد 
۱ 98 ,۸/۰ 0 ۳۴۵[21۵ :1992 مط0عصوظ همه موم 
2 .4 ۵1 «صبال‌ ۷۵1 فتوسنتر, فر آیند اساسی جهت ساخت 
مواد آلی در گیاهان است و مقدار ماده خشک تولیدی با درجه کارایی 
فتوسنتزی گیاه و همچنین با نحوه تثبیت دی‌اکسیدکرین ارتباط 
مستفیم دارد. درنتیجه افزایش سرعت فتوسنتز برای بالا بردن ظرفیت 
تولید می‌تواند مفید باشد. آمروزه جهت دستیابی به این امر از ترکیباتی 
نظیر متانول, اتانول» پروپانول بوتانول و نیز اسیدهای آمینه‌ای نظیر 
گلیسین گلوتامات و آسپاراتات می‌توان استفاده نمود ( 5۵10727206 
7 ,15061201 ۷). در بین این ترکیبات اتانول و متانول موادی 
کامللاً شناخته شده می‌باشند. 

نتیج پژوهشگران نشان داده محلول‌پاشی ترکیبی اتانول و متنول 
منجر به افزایش بیوماس و درنتیجه عملکرد گیاه سرخارگل 
(ى1 ۵ ۵/:۱۵۵۵۵) (2011 .اه 67 160572۷1) و بادرشبی 
(مآ ۱۱۵۵۲6۵ :۶۵6۵۵۵۵1 (2014 ,1۷0۱92۷1) گردید. در 
بررسی دیگری عملکرد دانه» وزن دانه‌ها و تعداد غلاف در بوته‌هایی از 
سویا که با متانول (۰۰ ۲۵ و ۵۰ درصد حجمی) تیمار شده بودند» 
به‌طور معنی‌دار در مقایسه با گیاهان شاهد افزایش یافت. طی این 
بررسی مشخص شد که محطول‌پاشی متانول ۲۵ درصد حجمی 
بیشترین اثر را بر رشد و افزايش عملکرد سویا گذاشت ( .01 6 1,6 
5 همچنین گزارش‌شده است که در گیاه توت‌فرنگی 
(مامتج0 .۵۷ معصتع67 4۳۲۵۵۵11۵۷ محلول‌پاشی هیدروالکل‌ها 
به‌صورت ترکیبی 2۱۵ اتانول و متانول» رشد گیاه را افزایش و عملکرد 
میوه را نیز متناسب با آن افزایش داد (2015 ,طهمه:۷2۷۵). در 
مقابل در پژوهشی دیگر بیان شد که محلول‌پاشی متانول (.» ۶ ۱۲ 
۳ رت ی تا ی اسر عملکت دیفم زاس 
(2014 ,حعنعد۸00). در بررسی أثر محلول‌پاشی متانول بر رشد گیاه 


اسطوخودوس (مآ 510661:65 0۷۵0۵ متانول در سطح ۲۰ 
بیشترین تأثیر را بر وزن‌تر و خشک برگ داشته است ,67طعظ) 
(2014 

در این راستا با توجه به اثرات مثبت اتانول و متانول برای تولید 
گیاهان سالم (بدون استفاده از نماده‌های شیمیایی)» هدف از این 
مطالعه اثر محلول‌پاشی هیدروالکل‌ها بر عملکرد کمی و کیفی گیاه 
دارویی ریحان (رقم کشکنی لولو) می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


ه‌منظور بررسی تأثیر محلول‌پاشی اتانول و متانول بر عملکرد 
مورفولوژیکی و برخی صفات بیوشیمیایی ربحان, آزمایشی در طی 
بهار و تابستان ۱۳۹۴ در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مش‌هد 
در شرایط کنترل‌شده وآقع در عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۸ دفیقه 
شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۱ دقيقه شرقی و ارتفاع ٩۸۵‏ 
متری از سطح دریا اجرا گردید. میانگین بارندگی سالیانه و میانگین 
سالیانه دما به ترتیب ۲۱۲ میلی‌متر و ۱۵/۷ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. 

این آزمایش به‌صورت گلدانی در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۱۲ 
تیمار و ۳ تکرارانجام شد. تیمارهای آزمایش شامل محلول‌های اتنول 
(۰۸۱۰ ۰۲۰ ۳۰ و ۴۰/ حجمی)» متانول (۱۰ ۰۲۰ ۲۰ و ۴۰ حجمی)؛ 
مخلوط یکسان متانول و اتانول (۵. ۱۵ و ۲۵/ حجمی) و تیمار شاهد 
(بدون محلول‌پاشی) بود. در اين آزمایش از بذر ریحان اصلاح‌شده رقم 
کشکنی لولو استفاده شند. اپئدا بنور تالم در گلدان‌هاین از جنس 
پلاستیک به ارتفاع ۳۰ و قطر دهانه‌ی ۳۰ سانتی‌متری و دارای 
زهکشی مناسب به‌صورت کپه‌ای در عمق ۱- ۰/۵ سانتی‌متری خاک 
و در پنج نقطه از گلدان در اواسط فروردین‌ماه کاشته شد. پس از سبز 
شدن بذرهاه در مرحله دوبرگی تنک‌کردن صورت گرفت به‌طوری که 
در هر نقطه یک گیاهچه سالم (چهار بوته در هر گلدان) از بین آن‌ها 
انتخاب شد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک استفاده شده در آزمایش 
1 )مصو وی ما ۵ ممتاه م0 اف‌تصمدا هنتف وطا۳ -1 1016 
هدایت الکتریکی اشباع کل اسیدیته شن / لای ‏ رس / بافت خاک 


("ه« 09 1۳0 0۳0 
12 719 


ازآن‌جایی که محلول‌پاشی در اوج تابش نور یعنی در ساعات میانی 
روز به دلیل جذب حداکثر الکل‌ها و در روزهای بدون وزش باد و باران 
مناسب‌تر است محلول‌پاشی ساعت ۲ بعدازظهر انجام گردید ( ۱۷007 
1 , .1 6 ۷120 تصنعوون۳1). محلول‌پاشی در ۴ مرحله و به 
فاصله‌ی ۱۵ روز یک‌بار تا خیس شدن کامل گیاه صورت گرفت. اولین 


(0صوو) .. لاو رجحت) ها [(0) 
29 30 41 لومی رسی 
رهم رها) 


محلول‌پاشی در مرحله‌ی ۴-۶ برگی (گیاهچه‌ای» دومین محلول‌پاشی 
۵ روز پس از کاشت و در مرحله ۸-۱۰ برگی. سومین محلول‌پاشی 
در مرحلةً شروع تشکیل گل‌آذین و آخرین مرحله محلول‌پاشی در 
مرحله‌ی ۸۰ درصد گلدهی گیاه ریحان انجام گرفت و ۱۵ روز پس از 
آن کلیه گیاهان برداشت شدند. 
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ارزیابی صفات مورفولوژیکی 

جهت تعیین ارتفاع بوته تعداد شاخه فرعی. تعداد ساقه گل‌دهنده 
تعداد گره» فاصله میانگره» طول گل‌آذین, قطر ساقه و وزن‌تر برگ و 
ساقه. چهار بوته به‌طور تصادفی برای هر تکرار (هر تکرار شامل پنج 
بوته) انتخاب‌شده و اندازه‌گیری برای صفات موردنظر صورت گرفت. 
برای تعیین طول و عرض برگ با انتخاب تصادفی چهار برگ میانی از 
بوته‌های هر گلدان این صفات توسط کولیس برحسب میلی‌متر 
ندازه‌گیری شد و میانگین آن‌ها به‌عنوان طول و عرض تیمار مربوطه 
یادداشت گردید. جهت تعیین وزن خشک برگ و سافه» هر یک از 
اندام‌ها به‌طور جداگانه در داخل آون به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۲ 
درجه سانتی‌گراد تا رسیدن به وزن خشک ثابت قرار داده شد. 


ارزیابی صفات بیوشیمیایی 

برای اندازه‌گیری کلروفیل ۵. 0 و کل و کاروتنوئید. ۰/۲گرم (۲۰۰ 
میلی‌گرم) برگ تازه از برگ‌های جوان کاملا توسعه‌یافته را جدا کرده 
و آن را در هاون چینی با ۱۰ میلی‌لیتر متانول 8٩‏ برای استخراج 
رنگ‌دانه‌ها ساییده. سپس به مدت ۵ دقیقه سانتریفیوژ با سرعت 
۰ دور در دقیقه انجام گرفت (1996 ,.» 4 داان]). سپس 
عصاره استخراج شده را برداشته و با استفاده از اسپکتروفتومتر میزان 
درنهایت مقدار کلروفیل با استفاده از روابط زیر به‌دست آمد. 


3 2-4 ۸666 15.605حه ]0 

0۳۱], ۱227.05 ۸653 - 1 6 

سل 129.2 - 0۳12 2.860 - ۸470 1000 <ع+) 
مهبم + ال + مان < ال 


میزان کلروفیل ۵ ال میزان کلروفیل 0 6+: 
کاروتنوئید کل. .131: کلروفیل کل 

همچنین شاخص سبزینگی با دستگاه ٩۳۸(‏ اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری آنتی‌اکسیدان غیر آنزیمی کل عصاره برگ ابتدا 
عصاره‌های متانولی با استفاده از متانول خالص در دمای اتاق تهیه شد 
و آنتیاکسیدان غیرآنزیمی کل بر اساس روش 16720 24 ۷002[ 
(1398) و با ایجاد کمی تغیسرات از طریسق غیرفصال کسردن 
رادیکال‌های آزادشده توسط ماده ۴۳1۲ (-1-1وحعطامز2,2-1 
آ22 رط۳161) صورت پذیرفت. جذب محلول‌های حاصل و 
شاهد (حاوی کليةُ مواد غیر از نمونه) در طول‌موج ۵۱۷ نانومتر توسط 
اسپکتروفتومتر قراگت شد. درصد بازداری از 1۳۳7 با مقایسه 
نمونه‌های عصاره و نمونه شاهد و استفاده از رابطه زیر به‌دست آمد. 
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فنل کل در عصاره برگ با معرف فولین سیکالتو با روش 

پیشنهادی (1965) 0551 24 510216008 اندازه‌گیری شد. مقدار 


جذب محلول با استفاده اسپکتروفتومتر در طول‌موج ۷۶۵ نانومتر 


خوانده شد. از اسید گالیک به‌عنوان استاندارد استفاده شد و مقدار 
ترکیبات فنلی کل بر اساس معادل میلی‌گرم اسیدگالیک در ۱۰۰ گرم 
وزن خشک بیان می‌شود. 

برای اندازه‌گیری قند کل ۰/۲ میلی‌لیتر از عصاره تغلیظ شده با سه 
میلی‌لیتر معرف آنترون مخلوط و به مدت ۲۰ دقيقه در حمام آب گرم با 
دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت. میزان جذب نور هر یک از 
نمونه‌ها پس از سرد شدن در طول موج ۶۲۰ نانومتر اندازه‌گیری شد 
(1992 رصی‌نه۱ همه صصهلو9202). داده‌های حاصل از 
آزمایش بر اساس طرح آماری استفاده‌شده (طرح کاملا تصادفی)» با 
استفاده از نرم‌افزار 11۷1۳6 تحزیهو تحلیل شدند و مقایسه‌ی میانگین‌ها 
با استفاده از آزمون «181 در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 
رسم اشکال و برخی محاسبات با استفاده از نرم‌افزار 2003 ۳6۵1 
انجام گرفت. 


بررسی صفات مورفولوژیکی 

نتایج به‌دست‌آمده از این تحقیق حاکی از آن بود که اعمال 
تیمارها در ۲۱ شاخص مورد ارزیابی دارای تفاوت معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد (۸>0.01) بودند (جدول ۲). 

بیشترین ارتفاع بوته» تعداد شاخه فرعی, تعداد گره. ساقه 
گل‌دهنده» طول و عرض برگ فاصله میانگره» وزن تر برگه وزن 
خشک برگ و ساقه» طول گل‌آذین و قطر ساقه مربوط به تیمار 
محلول‌پاشی متانول 6۴۰ بود و بیشترین مقدار وزن تر ساقه از تیمار 
محلول‌پاشی با متانول ۸۳۰ به‌دست آمد (جدول ۲ در تحقیقی بر 
روی گیاه پنبه (. ۱۱۱۳۸/۸۵۷ :/2055(0)) مشاهده گردید که 
اعمال تیمار هیدروالکلی متانول با غلظت ۳۰ اگرچه باعث اف زایش 
ارتفاع نسبت به گیاهان شاهد شده ولی باعث کاهش عملکرد دانه» 
تعداد و وزن دانه گردید (2002 .]۵ 6 ص۷21 در این تحقیق 
نیز میزان ارتفاع گیاه ربحان با محلول‌پاشی متانول ۸۳۰ افزایش یافت 
ولی بیشترین مقنار آن یا محلول‌پاشی با تیمار هیدروالکلی متاتول 
۰ مشاهده گردید (جدول ۲ متانول بعد از محلول‌پاشی از طریق 
نزیم متانول اکسیداز تبدیل به فرمالدهید و سپس تبدیل به فرسات 
(متانوئیک اسید) می‌شود. فرمات در مرحله بعد توسط آنزیم فرمات 
دهی دروژناز تبدیل به دی‌اکسیدکربن شده و باعث افزایش 
دیا کسیدکربن درون سلولی در گیاه می‌شود ( ,.أه 61 ۵80۲۲0۲۵ 
2 بنابراین متانول به‌عنوان یک منبع کربن می‌تواند در افزایش 
آسیمیلاسیون دی‌اکسیدکرین و فتوسنتز خالص نقش داشته باشد 
(2010 .۵1 ۵۶ تعهرطت: 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گیاه ریحان تحت شرایط محلول‌پاشی اتانول و متانول 
امحصحطاعصه 0صج امصجطء ۵۶ صمنای‌نامرره متا تعص نموه رز مات امه ۲0 ععصهزیهه 0 متووامص۸ -2 12016 


میانگین مربعات ۵۲6و «دع۱1 
طول ماه ۱ تعداد 3 
زن 3 ۲ ۳ ة تعداد ْ درجه 
و ۳ فاصله عرض ۳ ساقه شاخه شا ار تفاع ات ها 
ورن بر برگ مبانگ ۳ بر گل‌دهنده گره ۱ : ۳ آزادی تغییرات 
یانکره بر فر ینک پونه 
طمع۳ ماگ 19 12۲ ی امه( عی سبزینگی 1 10 
اه وم ۱۱۹۹۵۹3 12۶ اجه ۱۵۵۵ ۷ امه ورروه اصعزط 8 یف 
۱ 092( ۱۷ "۷ 0 )وه 
۷۵2 هه وم 106 
مه ص0۳۵ 
نت نت نت نت نت نت نت نت فت نت محلول‌پاشی 
1103 248 *191 016 46 )0 1.17 2.8 1341 1۳9۹12 13.20 11 مهنام۳ 
اه 
0051 ۳0 013 004 0.10 237 034 296 101 46 24 بِ 
1۳01 
2635 20.19 2668 3-: 16.66 2164 1233 2190 25064 17.20 922 
#۴ اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد 
۵ 190 2 هگن اصومزگنصعزه :#۴ 
ادامه جدول ۲- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گیاه ریحان تحت شرایط محلول‌پاشی اتانول و متانول 
[مصحط)عصه 0صو امصحطا ۵۶ صمتای‌نامرمره هتام ممص نموه دا ماتقه نکمم ۵۰ ۷۵۲۱۵۲۵۵۵ ۵۴ ملد م۸ -2 12016 
میانگین مربعات 0۳0۵۲6؟ ۷۲62 
1 نتی ۲ 3 ٌِ دِ درجه منابع 
کلروفیل ۵ کلروفیله .. کلروفیل کل ."یزیر قند فنل‌کل . اکسیدان‌غیر ‏ قطرساقه . طول این آزادی ‏ تغیرات 
روما ااوطمممات اها10 ۱ ۳ 0 ۲ 10121 آنز یمی کل ها دستی2 ۱۱۱۱۱۱ ساقه برک ۳۳ 0۷ 5 
۳ 2 اارطاومماص 7 صعاصی ۰ ۵6۵0۱ ای مهن همع( 7 12۴ , 2 
۳ مده‌نه‌نمه 5 
2010 1 ۳ 
1 وه /۱۷612 
محلول‌پاشی 
065 132 28 041 ۳ ۰ 6237 77 0006 851 ۴ 057۳ 1۱ زان 
جمناهناج و2 
008 003 009 006 1.02 028 1122 0۳004 00 031 002 003 24 
1101 
864 1132 923 1122 23.90 180 1065 196 2493 2134 25.43 ۹۰ 


#۴ اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد 
۵ 190 2 هگن اصومزلنصوزه :#۴ 


در بررسی صورت گرفته روی پنبه مشاهده شد که محلول‌پاشی 
متانول موجب افزایش طول ساقه فرعی و تعداد گره ساقه اصلی 
می‌شود (2002 ,.41 ۶ حصال‌طل(0۷]2. در تخود ۵۳161870900 66۲)) 
بیشترین تعداد شاخه‌های فرعی در محلول‌پاشی۲۰/ متانول مشاهده 
شد (2010 ,.۵1 6 261رط). همچنین در تحقیق بر روی بادرنجبویه 
( مس 0071015 »عوز//1) مشاهده شد که بیشترین مقدار تولید 
انشعابات فرعی ساقه مربوط به تیمار متانول ۴۰ بوده است و با 
افزايش غلظت به میزان ۵۰ کاهش انشعابات فرعی مشاهده گردید 
(2011 ,1600572۷71) که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد ولی تعداد 
شاخه جانبی» تعداد گره و ساقه گل‌دهنده در تیمار اتانول 2۱۰ کمتر 
از شاهد بود؛ بنابراین به نظر می‌رسد که الکل‌ها با غلظت‌های متفاوت 
بر گونه‌های مختلف تأثیرات متفاوتی را اعمال می‌کنند. در تحقیقی بر 
روی گیاه نعناع فلفلی م1 ۱86۳6۵ »6) مشخص شد 
محلول‌پاشی با کمترین و بیشترین غلنظت هیدروالکل‌ها (۱۰ و ۴۰ 


درصد حجمی اتانول و متانول) باعث تأثیر منفی روی تعداد شاخه 
جانبی شده است (2017 باتهاصه1>21 4جد صع/0۳2). بیشترین 
مقدار وزن خشک ساقه و برگ مربوط به تیمار متانول ۸۴۰ بود 
(جدول ۲). احتمالاً متانول با به تعویق انداختن پیری سبب افزایش 
دوره فعال فتوسنتزی می‌شود که در نهایت منجر به تولید بیشتر 
محصول در گیاه می‌گردد (1980 ,./» 6۶ ۳1695). گیاهان تیمار شده 
با متانول می‌توانند فتوسنتز خالص خود و متعاقب آن راندمان تبدیل 
کربن در گیاه را بهبود بخشند (1992 ,۵1 6۶ 60507 در آزمایشی 
بر روی چنندرقند. بیشترین ماده خشک هوایی در تیمار ۸۲۰ درصد 
حجمی متانول گزارش شد (2003 .۸ ۰۶ 70010 که با نتایج این 
تحقیق مشابه بود ولی کمترین وزن خشک برگ در محلول‌پاشی با 
اتانول ۲۰/ مشاهده شد (جدول ۲). در مطالعه‌ای که بر روی 
گوجه‌فرنگی انجام شد؛ مشخص گردید گیاهانی که با متانول 1/۱۵ 
محلول‌پاشی شدند. دارای وزن خشک برگ بیشتری نسبت به تیمار 


بررسی اثر محلول‌پاشی اتانول و متانول بر شاخص‌های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی... ۳۴۹ 


شاهد بودند (1994 .1 2۶ 60۷) که با نتایج این تحقیق همخوانی 
نداشت. عکس‌العمل متفاوت برگ این دو گیاه (ریحان و گوجه‌فرنگی) 
به تیمارهای الکلی با غلظت‌های یکسان می‌تواند مربوط به اختلاف 
در ساختمان برگ و در فرآیند متابولیسم این دو گیاه به دلییل 
خصوصیات ژنتیکی متنوع باشد. در گياهان تیمار شده با متانول 
آسیمیلاسیون نیتروژن افزایش می‌یابد (2006 ,.۵1 ۰۶ «حدطه با 
فزایش میزان نیتروژن به‌طور قابل‌توجهی اندازه و تعداد برگ افزایش 
می‌یابد و تا حدود زیادی سبب افزایش مقدار نور جذب شده می‌شود 
(1990 ,010650۷ که بر طبق نتیحه به‌دست آمده از این تحقیق, 
بیشترین طول و عرض برگ مربوط به محلول‌پاشی با متانول ۴۳۰ 
درصد بود. همچنین کمترین طول برگ مربوط به گیاهان شاهد و 
اتانول ۲۰ درصد و عرض برگ مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۳). 
محلول‌پاشی متانول بر روی برگ گیاهان باعث فعال شدن ژن پکتین 
متیل استراز شده که به افزایش یون کلسیم در سلول‌های برگ و 
درنهایت بزرگ شدن برگ‌ها منجر می‌شود ( .اه 6 5۵762 
6 تم طو بای نون بط ور رفن منیب بحریک 
باکتری‌های متیلوتروف برگ گیاهان شده و این باکتری‌ها با تولید 
اکسین و سیتوکینین باعث تسریع روند رشد در گیاهان می‌شود 
(2001 ,.۸1 ۵1 17200۷2). بنابراین در ریحان تعداد ساقه گل‌دهنده با 
تیمار متانول 1۴۰ بیشترین مقدار و اتانول 7/۱۰ کمترین مقدار را 
داشت. متانول سبب افزایش تولید هورمون جیبرلین می‌شود 
(2001 ,۵ ۶ ۷200۷2 افزایش تولید این هورمون می‌تواند قطر 
ساقه را تحت تأثیر قرار دهد؛ که این مورد نیز باعث ایجاد اختلاف 


معنی‌دار در قطر ساقه ریحان شد؛ به‌طوریکه بیشترین قطر ساقه 
مربوط به تیمار متانول ۴۰ بود (جدول ۳). 


بررسی صفات بیوشیمیایی 

نتایج به‌دست آمده نشان داد که بیشترین میزان قند مربوط به 
محلول‌پاشی با متانول ۸۱۰ بود و افزایش غلظت متانول باعث کاهش 
آن می‌شود (جدول ۴). ازآن‌جاییکه تیمار متانول باعث تولید دو 
مولکول سرین در گیاهان تحت تیمار می‌شود؛ بنابراین چنین وضعیتی 
باعث افزايش گلوگزء فروکتوز و دو برابر شدن ساکارز و درکل باعث 
افزايش عملکرد و میزان قند می‌شود (2006 ,.۵1 6 2501702 
محتوای کلروفیل (» "و کل) و همچنین کاروتنوئید به‌طور 
قابل‌توجهی تحت تأثیر تیمارهای اعمال‌شده قرار گرفتند (جدول ۴) 
متانول و اتانول به‌تنهایی و يا در ترکیب باهم در محلول‌پاشی روی 
ریحان اثر قابل‌توجهی داشتند. به این صورت که بیشترین مقدار 
کارتنوئید و کلروفیل 0 در ترکیب اتانول و متانول ۲۵ و بیشترین 
مقدار کلروفیل ۸ و کل در تیمار اتانول ۸۲۰ مشاهده شد (جدول ۳). 
محتوای کلروفیل برگ یک عامل مهم در تعیین ظرفیت فتوسنتزی 
برگ می‌باشد. در آزمایش‌های مختلف یک همبستگی مثبت بین 
میزان فتوسنتز برگ و محتوای کلروفیل وجود دارد (,.21 ۶ طا[5ع۲1 
3 از سوبی دیگر» تشکیل کلروفیل در حضور نور نیاز به هورمون 
سیتوکینین دارد. بنابراین الکل باعث افزايش محتوای سیتوکینین گیاه 


جدول ۳- مقایسه میانگین سطوح مختلف محلول‌پاشی اتانول و متانول بر صفات مورفولوژیکی گیاه ریحان 
مود 0۶ کانجه امعنهمامطام دمص جن صمنای‌نآمرمره عنام امصقط)عصه مصه (مصعطای ۵ صمیانجم‌صی صفعصه 16 -3 12016 


فاصله ۰ ۱۳ 
عرض برگ ۴ تعداد ساقه ۱ 1 تعداد شاخه 5 
میانگره 1 طول برگ کر تعداد گره ۲ ارتفاع ییا ۶ 
وم[ گل‌دهنده فرعی بیمار م 
/ 1,2 ۶ محاجصیت ۱۲ ۳9( 
0( اقادازن / و1 
عم[ (هه) طاعمه1۱ و عطس 1۱006 و مط (صم) 01عزع 
دك (صه) ۱ 0 
۳ هار عصنه 110۳۲۷ ۳65 
325۳ 118 3985 7.11 و86 13313 2-1۴ 0 
آز60(:۱۱) 
240۳ ور .2 و4 66 7.06 13.76 383 10 

و2 #نهم.ر 391 7.66 8.50 11303 وم 35 20 اتانول 
200۲ 1902۰ دود رد 106-۳ 10303۳ 1۳15 دی و3 30 آمموط ۳ 
213 200۳ 30+ 1055 817 15653 مه وو 40 

20۳ ۳۳ 4+03 8.33 922 1303 و34 10 

2.5 220۳ 412۳۴ 1217۳ 1055۳ 1885 2618۴۴ 20 متانول 
70۳ 233 و4 1155۳ 922 1833 3674۴ 30 آممعاع/۱ 
۳ 267 518 تم 13 1133 :2003 11 40 

3.40۳ 202 3 9 1033 19203 3636۳۴ 5 اواتول یرل 

6 9 0 20 0 9 04 

310 228 20 1111 966 1103 2637 و 

6 وم.2 زر 4 11 1033 1920۳ 4001۳ 25 آمصجط م۱ 


در هر ستون میانگین‌های با حروف مشابه در سطح احتمال آماری پنج درصد بر اساس آزمون «1,51 اختلاف معنی‌دار ندارند 
اع] باصن ما م2660 16۷۵1 باتلزطدهامتم (2۵) 5 2۲ اصمعهن ولاصی‌گنصونه ام میج متام طمعه طا کتمااع1 مهو ط)ز۳ عصهع]۷( 


۶۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


ادامه جدول ۳- مقایسه میانگین سطوح مختلف محلول‌پاشی اتانول و متانول بر صفات مورفولوژیکی گیاه ریحان 
آزعود 0۶ مانو) اه‌نعهامطامرمصد صم صمنای نامرد عنام امصقط)عصه مصه (مصهطای ۵ صمیانوم‌صی صفعصه 16 -3 12016 


قطر ساقه طول گل‌آذین ماد بر ورد ورن ثر + تیمار " 
0 ۵ 1( : 6۱ ماک دام کفع 1 با 
1 1 سم رس ك ع) اطاونه۳ 9۲ ع) )«هزه۱۷ ۱ 
زا (هم) طاججه ع) ۳۵2 ۰ ۵ ع) )۲7۷۲6120 (اصدام (اصدام 
۵۱21۸ فا ۱ 
3 9 ۵ ۹ 3 1 شاهد 
024 289 406 104 441 728 
00 
017 200۳ 20۳۳ 113 563 636 10 
علدور.0 28 216 075 73۳ 501 20 اتانول 
022۳ ۳ ۳ تلوو.0 913۳ 36۰ 30 آمموط ۲ 
029 285 6 135 135 1۱12۹ 40 
علهر.0 3.0 236 112 "وورد 198۳ 10 
0.۴ 314 1 10۳ 516۴ 124 20 متانول 
027۳ 248۳ 9 11۳ 942 930۳ 30 آممداه/۱ 
036۰ :23 *1045 232۳ 1905 1602 40 
:023 208۳ 271 *؟03 428۴ 33 5 اتانول متانول 
023۳ 329 5.74 2 ,1 979 15 ۳ 
022۴ 222 47 پز۱۳ 731 "975 25 آمصجدع/۱ 


در هر ستون میانگین‌های با حروف مشابه در سطح احتمال آماری ۵ درصد بر اساس آزمون 1.510 اختلاف معنی‌دار ندارند. 
6 ناصا ما 26007010 16۷۵1 انلزطادطام (2۵) 5 26 )صمعگن ولامی‌تصمنه امد میج متام طمعع صا فتماع1 مصصهه طاز فصهع]۷( 


جدول ع- مقایسه میانگین سطوح مختلف محلول‌پاشی اتانول و متانول بر صفات بیوشیمیایی گیاه ریحان 
[ع 0۶ عانجه اوءتصعمد مه چم ممنای‌تامردره هنام] امصقط)عصه 0صه امصحطاه ۵۶ صمعتنهمرجوی صممجه م11 -4 1016 


شاخص کلروفیل ط کروفیل ه کلروفیل کل . کارتنوئید قند فنل کل آنتی‌اکسیدان تیمار ‏ 
سبزینگی 00 .۰ 11 وهاهرمترمان) 1021 9 99۳( 1021 غیر آنز یمی ۱۰۵020۵0 ۱( 
رو 0 2 اارطممملط .۰ ۲۲۲ ععه) اصصم الایت ۱۱ 
(۳02.2۲۱۲) (۳2.2۲۱۲) (۳2.2۲۲۷) (۳2.2۲۷۷) (۳02.2۷۷) کل ۳ 
0( 
2 
)9( 
2980۴ 1۹5۳ و2 ۳ ۱25 تفا 000 17۹ 2996 0 شاهد 
001 

وو. 76 ۱0 3.25 4۲ دور 00 631 3540۳ 10 
5۹3۹37 12۳ خو.4 5۹51 100۳۳ -0(2090۹۳ 7.009۰ 4110۳ 20 اتانول 
وروی( 137 208۴ 4.1۳ 022 -0(209023 811 33302۳۴ 0 [ممحط۴ 
ببزه۱۳۲ -113 226۹۳۴ 239 116۹۳ ۰209002۰۹" ۳و7 36.0۳ 40 
573 077 .2 202۴ 053۴ 00911 طمع 7 و37 10 
0 ۹4 0 0 0 0 1 3 

705 104 273 "3.39 081 000799 629 32016 20 متانول 
خموو وو 134 19 2220 1333 00806۳ لزدرو 20309 
995 056۹ ور 34 و06 0209002۰۹" 7۹ 2926 40 
اه 0623 ۳ 24 007 02090۳۳ 5۹.2 2703 5 افو سول 
88.06۴ 051 17 ,218 ره [ ددوو0.07 تبدع 5 ومع 26 باتوی 
9536۳ 206۰ 28 215 147 0 1095 0۳ 5 ا0صفطع۱۸ 


در هر ستون میانگین‌های با حروف مشابه در سطح احتمال آماری پنج درصد بر اساس آزمون 1.51 اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۲ افیا ما 2600101 1۵۷۵1 انازطاه‌طامت (۶۵) 5 26 )صمعن ولاصی‌تصعنه امد میج متام طمعه صا فتماع1 مصصقه ط)ز۱ فصهع]۷( 


آن‌هم به‌نوبه‌ی خود باعث افزایش میزان رنگ‌دانه کلروفیل و 
کارتنوئید می‌گردد (2001 ,۵ 6 1۷200۷2). با توجه به گزارش‌هاء 
متانول به فرمالدئید تبدیل و سپس با اکسیداسیون سریع به دی‌اکسید 
کرین تبدیل می‌شود. افزايش غلظت دی‌اکسید کربن در برگ نقطه 
تورم سلول را افزایش و به توسعه برگ و افزایش کلروفیل و محتوای 


کاروتنوئید کمک می‌کند (2003 ,۵ 61 260). همچنین بیشترین 
مقدار بیوسنتز کلروفیل (شاخص سبزینگی) در ریحان مربوط به 
محلول‌پاشی با متانول ۸۴۰ و کمترین مقدار مربوط به تیمار شاهد 
(یدون محلول‌پاشی) بود (جدول ۴) که مشابه با نتایج 10:05:2۷ 
(2011) است که بر طبق تحقیقات آن مقدار بیوستتز کلروفیل در 
بادرنجبویه با افزايش غلظت تیمار هیدروالکلی متانول به 4۵۰ روند رو 


بررسی آثر محلول‌پاشی اتانول و متانول بر شاخص‌های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی... 


به افزایشی را به دنبال داشته است. در این تحقیق اثر عصاره ریحان 
در جاروب کردن رادیکال‌های آزاد ۳۳11( مورد بررسی قرار گرفت. 
نتیج آزمایش حاکی از این بود که آنتیاکسیدان غیرآنزیمی کل و فنل 
کل تحت تأثیر محلول‌پاشی ترکیب اتانول و متانول ۲۵ بیشترین 
مقدار را داشت و کمترین مقدار مربوط به متانول ۸۴۰ بود. بنابراین 
کاربردمتنول و اتانول به تنهمایی باعث کاهش معنی‌داری در این 
صفات می‌شود (جدول ۴). ارزیابی ترکیبات بیواکتیو آنتی‌اکسیدان در 
روغن ذرت نشان داد که قدرت به دام‌اندازی رادیکال‌های آزاد 
۷ بیشترین همبستگی را با فنل کل و محتوای کاروتنوئید دارد 
(2010 ,.۵1 6۶ 029001 در اين تحقیق نیز همبستگی مثبتی بین 
قنل کل و آنتی‌اکسیدان غیرآنزیمی کل مشاهده گردید. 


۱۲۳۵۱ 


رقم کشکنی لولو در گلدان داشته باشد. با توجه به این مطالب استفاده 
از محلول‌پاشی متانول اهمیت زیادی پیدا می‌کند. اگر زمینه کاربردی 
استفاده از متانول را بررسی کنیم» شاید با توجه به قیمت متانول و 
مقدار مصرف بالای آن در سطح وسیع مزرعه استفاده از آن زیر 
سوّال برود؛ اما با توجه به مطالب گفته‌شده و دکر مجدد این نکته که 
متانول می‌تواند عنصر کربن را که از عناصر ضروری و پرمصرف مورد 
نیاز گیاه است. تأمین کند. بنابراین می‌توان متانول را به‌عنوان یک 
کود در نظر گرفت و همان‌طور که در بسیاری از کشورها به کود پارانه 
تعلق می‌گیرد» در مورد متانول نیز می‌تواند همین رویه را در پیش 
گرفت. البته این موضوع در صورتی محقق خواهد شد که سودمندی 
استفاده از متانول در مورد گیاهان مختلف به‌خوبی به اثبات برسد که 
این موضوع مستلزم انجام آزمایش‌های بیشتری در شرایط مزرعه در 


نتیجه گیر ی آینده خواهد بود. 
در این مطالعه سطح محلول‌پاشی ۴۰ درصد حجمی متانول در ۱ 
اکثر صفات بر سایر سطوح برتری نشان داد و در رابطه با صفات سپاسگزاری 


پیدشیمیایی»نهترین تیار اسفاده ترکیین انانول ه متانول مش باشله 
استفاده از متانول به‌عنوان عامل افزایش‌دهنده منبع کربن و راندمان 
فتوسنتزی می‌تواند تاثیر بسیار زیادی بر رشد و عملکرد گیاه ریحان 


اعتبارات پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شده است. 


این تحقیو در قالب طرح پژوهشی شماره ۹ با استفاده از 


16] 


صاتمه‌امجهام۱ دمص مممباعه ممتامجعاص تهلنامع]۱۷]۵ .2006 ۷۲۰ وهی مضه ول بم‌فمنطمو] رب بطموت۷ ر.نا بق‌صهطاض 
.6 طمقوتصصی امصقطامصه معط ۵۶ ۱06211220109 0ج ممل)ام‌مصنافممی امصفطامجط رهمتامجصمزج ومع :عصتالعمو 4صه مارم 
4025-۰ :(15) 57 «صد)0ظ ام)ممصصتهمدظ گم متام[ 

,۷1۵10 بط/010۱۷۷) .2014 .۱ مطحصوم‌متصصه 20 و۷۰ رتل‌تطوف ولا ۱۷۲ رتمففامطه۷1 2121722000 ,.ظ رتتفمطو بخ رصفتفه‌ط9امض 
مهتم منطو هن میاه مع«ره) عمتر وم صمتاهع‌ناممه امصقطامجط ما مقصمموع صا دععصفطه صمهمم‌صمع ۱۷۱۵10 هه 
361-۰ :(2) 4 0168065 110 ۸۵۱160 4صه له)مممصد)صبظ گم متام[ 

۵ 1مصحطاممه گه ممئله‌تاووه تقتام] ۵۶ فاعع11ه 1۳6 .2014 ۳۰ رتتقطاوله 220 رک به مط۱۷]۵۵۵22 صقلنا ریک .۷ بتتعاعظ 
:(2) 8 فععصعه متفوظ 4ص هام۸۵ ۵۶ متام دعوم [مممتامصعاص .تمصع 12۷ ما دماتاه‌طام)مصظ ردلط0ععو ره ۵و 
.150-۰ 

نالماع ۵۶ ممتااطانطصا امصحطامجط :فتفعطمروومامطام ما ممطاق ۵۶ لدم 1 1994 ۱۷۲۰ بظ رهعاطممملظ 4صه رنظ بظ مظعم[ 
۰ :34 بافنصه‌طهم) وطظ مه لمصتتانز طممعومک .مملاهلناصتاعع2 2010 

فصح امصحطامصه گم ممتاه‌تانوه تهنام] 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۷۲۰ ,۱۷۱۵21201 زتلو۱2 20 ربآ۷ ملق .۷ مهوت۲2 مب .1 بلع۲۳۷۵ 
37-۰ :1 اهوم وعوان۲ لمصتاول مهتم فتهب این معملمنل ۵۶ فاصعممم‌صرمی ۷۱۵10 4ص 1۵10 جم فعصصتعع۴ 1111821109 
۰(امحتاوط9ه فلوم ره صهتفهظ م1) 

م۱( 1۲۵۵05 ۵۶ امصامل .قاصهام مصمظ عمج آحتتقط )وم1مرصصته فط 1-1مصقطاعصه عم .1996 ۸ یه رع0عحفظ 20 ریک بلله۳ 
296-10۰ :1 5016866 

۶ ۰۷016 ل92ماع عطا صرح فاصقام عمته۳ 10 ها امصحطاعصه گم ممتامنل0۵ع۵ م1 .2002 ۷۷۰ ,عصتاوتنک م24 ر.ظ رطلدطالدت 
195-۰ :43 «تادتصعط متعطمدمصص۸ ۵۶ لقصتتاه ,1مصفطامط 

همه مط گه تقصیامل ,امصقطاه ها ممتاقصده طا عمممعومصهو صه فلوعطرد مصماوطاء گه ممناتواتطص .1980 .1 رفصلم۲۱ 
141-4 :(1) 105 9016860 ات۲۱۵ 1۵ 00 

002-۵ ط2ع۱ عممصصه ممتاهاه‌من ,1981 .ظ .ن1 پوتعاع۳ 220 یط ۷ بطتهععه۲۱ وبا ۷۷۰ بحععع .نا .ل بطا!۲۱6۹ 
21-0۰ :2 طمهمعوم۴ وروم‌طصووم)مظظ .ونه این صعه‌همانرمو مصمحصح ومتة نامه مصطرر2صه 20 2768 روع‌۲2 


عم ۵ ماممموه مه هم)7۱00۵۵ ۱2۵ ۸۵۲0016 ,2001 ۸ ۷۲۰ ,معلصم۱۲۵0)5] 20 .۷ .زا مفطل0۳ن1 وت) .ظ 1۷200۷۵ . 


392-7۰ :70 ۱۷۱۵۲۵۵10102۷ .وصلرناه 

۰ ود ۲م]) ۱۷۱۵۵ سا تاه »و۱۸۵۲ ۶ه باتلدین لعج ۷۱۵۱0 وه امصقطاه لمح امصقطاممط ۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2011 .ظ ,109۲2۷1 
۵۲۹1۵۲(۰ ط1) ,صو1 رزهتفک ۵ لویع نا ۸220 متصصهاو۱ اههد گم لمح نت۱۱0 ۵۶ )ممصاتووم(1 

امصقطاعهه 0۶ ۳۴6۵۲ .2011 ۲۰ ,۳0۹۲2۷1 200 ریک رمعقتاع۸ 1ز۲۱2 رب ,۲ 201ظ مدا یه مصتتهگهطما ,.] ۷۰ ر5۲2۷1مطکز 
صهلونع۳ ظ1) .121-128 :(2) 2 فوبر۱ لهطاععظ ۵۶ لمصیامل صحفت دمک اج ور م۳۵ ۵۴ ۷1۱6۱0 وه امصقطاه 0هه 
0201(۰ 209 دوعص ۷ 


1. 


11۰ 
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ص) .۵85:ظ ممططفه ۶ نطهم‌طوع‌صعنا -ع-204ط11 .مهمتهض م۷۲۵0 .2008 ,۷۲ رتطم5و۲۱۵ طوزطکا صرح ریک ۸ رت16000 
۰( 6۲5120 

هه وافمطاههدمامطم مهه‌طاد۵و صم 1مصقطاعهه ۵۶ ۳1160۲ .1995 بعا یه ,مصو‌طصا رن 20 رل مقامنان ر.۲ بان 
1875-0۰ :18 طملانااط صقاظ گم تمصیتاه[ 

ساصقام عصتس مامد 2 ووهام امعم که ممتادعتلترماوه [طع۱۷ .2012 ۲۱۰ رتمصح‌صتااظ 204 ر.۲ ,۵۳۷۵08 .۷ مت/1016 1[ 
1623-0۰ :169 ۲۳۲۹۱0۱02۷ )قاط ۵۶ تقصیامژ .وموحع015 ما ععصه)فولوع ههام مامع21 0ص فعمتامهتعاص1 ممع0ظ)22 

رم ۵۷۵ 00۵772۵ 1168 0 162768 صا ممممعومه۵و ۱201218006۵۵0 ,1996 .۲ رعطمصتقطبمظ مه ی .۲ فک ریگ مفاتان] 
,389-۰ :78 ت«صد)0ظ گه ولقمصض گه امیام[ .عمصه)ولوی: باتصنلهه صا مهن فد تاه 


0 0 16900886 ۳۳۱۷۹۱۵1۵8۵۱ .2002 ۲۰ .۲ ,ناه 0ص2 .۲ رفظم .لا .9 مطدنا وی ٩.‏ ۷۲۰ مکل۱۷]2 وبا .۷۲ محطنال۷]21۳( 
37-۰ :13 رومممدهق6) مدوم ۵۶ تمصصدامل بممتاهه‌تام مه عقنام؟ (مصحطاعصه ها 

محصاط هه 1270 ص مه م1مه006 دنل مه مدمه موه ۵۶ تمه اصملترمتام۸ ,1998 .۲ ,۰۲6۲۵0 200 وبا .۲ بظ۷]۵۵( 
5062-6۰ :46 ۷«تادتصعطل ۴000 مه متنملنم‌تتيه گه امصمل صتها1۵0۵۲0 راتقصعل 10۷ 

کامم‌همم‌مصمی ۷۱۵10 من 1مصقطاه لمح (مصحطاعهه ۵۶ صمتاه‌ناممه تهتا0؟ 0۶ ۳۲۴۲۵۵۲ .2014 .ظ .ظ رتقع27ظ 2208 ر.گ ,1۷۲0۱052۷1 
لمح داصعصح‌صن۴ ۵۶ حیاول صهتص1 رم ما۱۵ 0۵۵۵۵۵۵۵ 0۳2۵08620 ۵۶ عماجم لزه اهتاجهووه 0هه 
381-6۰ :(4) 4 5016665 126 ۵1160مخ 

6۵ 00۵۵ 0۶ قمع ۲2020109 تقامو مه معنه6820۵۵] ,1990 ۷۲۰ ,۲ پلافمصمع 0صه .1 رتتهامص91 رت ک ۷۲۵۵۵۵0۳( 
238-۰ :82 أممتاهژ «حجمصمتعظ .عصمتاهع1۵ وومتمع 71610 

۷۱۵14 و۵ 1۲0۷۵0 :فلومطصومامطای ط مایق ۵۶ هم م1 .1992 بخ رط0فصوظ مضه ,۱۷ ۸ تامهم 
9794-8۰ :89۰ م۸ 0۶ وماقاگ 0عاتصنا عطا ۵۶ مععصمتهو ۶ه مدع لمعمتاع عط ۵۶ وعط0ع۲۵۵۵ظ ,1مصقطامظ 

٩06۷02 ۳۰ 2011. ۳۲۲6۵۲ ۶‏ ۷۵2۵ 220 بظ بتصقافه ول ,۷۲ متفلطه۷1 طم2127220 بیظ .و مصقلق1اط تصته‌وعت تممل 
هناخ ۵۶ امصنامل بصهه‌هام‌صیظ ۵ ۷۱۵10 مه ظ)«مع وم مصصتا صمتاهعنامم2 عقتام] امصحطامجط ممتا‌تامهع‌صمم 
.305-5۰ :3 

مومع( مه عمتاه‌تاممه تقنام؟ امصقطاه لمح امصحطاعصه ۵۶ )۵1160 م18 .2017 .2 رئتهاصهاهک 20 ربا بطههگهتنامل 
20906۰ طوتامدظ طازه صملویعظ ص) .1-9 :(4) 12 امصتتاهژ وما0عع0تو .وعنافتتامه تفه لهملع10۱0و«ط۱۵۲۵۳۲۵-۵ظ 

2۰ .۱۱۵11621089 تحفحصطهظ بر میاه ۷) فصمام لممتن0مصه ۵۶ مطتووهعمم 4ص ممتاع۲۵0ظ .2007 بک رلعل02ن0 
۳6۲5121(۰ ظ) 

۲ص وتف ه تام مه متاصه لزه 6۵0و 0ص ممتاتومم‌جمع 9۵60 .2010 .۲ همه 24 با رطف برض فد 
179-۰ :87 0016 «تادتصعمط از مهه‌تممصه گه تمصتامژ ,عفعتاد ما۷۵ 

0 121160 وامطمعله ۵۶ فممتاه‌تاومه تقتام۳ .1998 .ظ ,متمتهقمممم)ا۲۵ 20 ریق رحعصماام۲ ر.ل متمصلق نهک ریق مقله[2 
۲۶۵006۲٩ 7: 129-۰‏ 20 وو۵ امتف نم ۵۶ لمصتاهژ .م۵ 03 ۵۶ ۷۱۵10 4صه طا مت ععصفطمم 

فصمتاه ص20 ۲00۲ 0ص تهتا0؟ ۵۶ ۲۲۲6۵۱5 .2006 ۳۲۰ ,۱۷۱۵۲۵۵00 200 ربظ 11۳0۵۲62 و.ظ ۲018022 .۷ مقاع10 و.۳ .] ,21162 
-30 :25 صمتاماناعم؟ ظا۳۵۳۷ )صقاظ ۵۶ امصتنامل عاصفام ماقعهما صرح مممع‌هاه] رفلدم100هاهتض مه ط سم فطا من امصحطامجط ۵ 
44 

امصحطاه ۵۶ امصقطامیه ۵۶ مممتاه‌ناووه ۲00۲ 220 تقتا0؟ 0۴ ۳1۲6۵15 ,۱994 .1 .۸ .ظ رول‌تهط)ن۴ 200 و.ل .1 رتته۳ ,.لا .5 ,10۷/6 
:۲0 قح و۵ ۵۶ لمصتامل م4صقلجع2 سهلا .(۱ اجه امعایعم۵معج) فاصفام متقصطما 0۶ طا«مع عطا هه 
.335-۰ :22 5016868 

,.انا عماعوظ بملز ۱۷۳۲ .وممممزمو لهتتنه‌تتوظ 10۲ ولمطاما (2متصمطهمرظ نصا ,1992 ۵ مصطقام‌نمه]۱۷ 220 ریگ مه*520291 
.۳0.184-۰ .1۱61۳01 ۱6۷7 

لمح وعمصمزمی .فتفمطا .نایقظ عنصوعم گم ۷۱۵۱0 هه طاجمع من امصحطامصظ ۵1 ۳۴16۵۲5 .2007 ,۷۲ ,۷15۳126 5921272206 
۲۵۲۹1۵(۰ ط1) 0۵۰ 232 .صف1 رصهطم 1 زاتویعبتصنا ۸220 متحصقاو1 راتصنا اهوم 

ممصمطمومطم مه متلهاوامصمطمنومطام طل متامصعطم لقاما ۵۶ «تعصتتمامن .1965 بذ .ز رلووم 200 ربا ۷۰ بطماعاومل 
144-۰ :16 مایه1۱0 ۷ لمح «عمامص گه تمصتمژ صهع‌تعصسظ اصمههع۲ 2010 

متامصمع- 10 گم فممقهء‌نامم2 ۲۵0۵۲ 20 تقتام1 ۵۶ فاهع]۳1 .2015 .ظ متللهی 2204 ب۷ مطمله2نلظ م2 مطفمه۷۲2۷۵۵ 
مها ۶ه امصیامل .ناسمه هم طونهب لمح ۷6۱4 )تب مج وماباماتتااه ممتصجمط‌مزها مه لهمنومامنوطام صم فصمتاب01٩‏ 
47-4 :(1) 5 ۲6601882ظ هه ۲۳۲۹۱0102۷ 

۰ 260 تاه مصصمو صم. امصقطاعمه 01 وعصمالما ,1999 .2 رتافمه2ومک مضه ریق 12102۳02102 ویگ مگ ,۸0160 
217-۰ :73 صلم82۵2۵ ۵۶ بانویه۲ نصا تمسانه‌تنوه .صمتامع تیاه ممتام‌بال ۲۳۵ عصقاظ ۵۶ )ممصاتهوم(1 

0 28 آمصفطامه ما فاصهان ۵01۷۵۲60 مرمع ۵۶ 1۵900886 ,2003 2 ,۲۵00812010 200 ویو 52107۳01071 میگ ,20160 
1-۰ :(1) 6 (۴(۳۲۸۵۱۲) وم۷۵۹6 ۱۲۵ لجنانه‌تبيه وتان ۵۶ فتاه[ متصمتامعاط مصمتامع نا لمامعصعماممونه ما 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهمع1(6 دمم 6۱0( ۵۶ احصستمل معتصعیز 
جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۳۴۵-۳۵۴ (ص 345-4 .0 ,2018 .50۲ و2 ٩0۰‏ 16 ,۷۵1 


۵ ۲۳۵۵۵۵۱ 20 ۱۷۲66۵20 ۵ صمتامیاان۵ن۸ نان ۲ ۵ ۳۲۲۵۵۲ عظ) مهز 5000 
۳۵۵ ۱۷۲۵۵ 0 02۲۵۵۱6 امتصمطل من مضه آهاعمامصامروهم]۷ 
(۱0۵۲۵0۲۵ ۵0وع1 ۰۲۷۰ 681۲610 


*طحوزم]۷ 6۰ - تصجاعم10 بجع - تصمصننه :1۳ - "صه00مطو۷]۵ :۸۲ 
15-07-16 :16061۷60 
22-08-17 :۵0660060 


«م0 1200 

فاصهام لهملهن۵60ع عفد ما صقصصاط ۵ ممتاصعماه ۱۵۲6 م1 ۲۵9۱016۵0 فقظ فهایل لمعتصصعطه ۵۶ واعع]ه ٩10‏ ع 1 
صح وه 1۳0000660 موه 2۷7۵ ببجماهام مفتصه .وععمعون رفح ۵ 02060 10۲ فامهز0هرعصا تتمطا امهتانه 200 
موم 220 ۸۵0۵0 رلهم‌تاناهعمصصهتام ۵۶ و0ععظ فطل مه عص0ع0عع2 هه قامعا تمصامنعصظ رصق ۵ ص011 
ومزم۵6٩‏ اصهام امممنمصه ۵ ماه ناه ۵1 ددع60 رفاهتتعافطظ 12۳ 2 وه فاصقام اقصتهنعصظط مه دعتت)فا0ظ1 
ماه مافمتصصتی کل م1 مه مره تالمج اهاط م6 06۵8806001 مفتاهععه رعقعآه ما0 15 وتاصنامی فص 
«تصح عطا 0۶ )صهام لممت‌ن0عه 2 و1 (رسمعتانعهط 0 الفوظ .وع1هع۵و ونطا ۶ه مملاعصتان 06 ۷۷۱۱۱ حصعطا 0۶ 
۰ ۳۵016108۵1 هه ۸۵00 رتافتمصا لمملانامممصصفتای صا اصه)ز0 مرح ۷۵ 19 11 مامتها رمهمعهتصقا ۵ 
0ص ومد لهعتصمل ۵۶ مماه‌تامنه ۷۵ 1ووممه مصتااناوع1 وم2عع0 )فهم فط) ا مصصعامامعج فیامتیعد مه 06[ 
ومتعمامصط0ع۱ «مظ 10۲ 660 مطا رو۵۱۷2027ه بممتامن0مم لقتنمانمانوه ممصقطمه مه فعماهاناوع ط مه اصقام 
لقومتلجهمعاصا عطا ما )ععععاطا کقعع ۵۶ معمعها فقط مممصصم اجه هعمج ما 2240 1000 مهو 0068 ها 
0 ,قطمتدامو امصحطاممهر مه امصقطه پ«الفتهعموه رفامطمعله ۵۶ ممتاهءتانوه عطا بتقعع فنطع 1 .اتصتتصممع 
۲ ع۱ط یه وامطمعلض باصهاعممرصظ مه فصصمووه هه معط ما صقان ۵۶ عمممممگنوج فطع 1۳00۶۴0۷۵ 
278 20 20۲۵ مطا ط امصمنامع16 ۷۷۱۵۵ 2۷6 «مطع هه پافتحجمطه متصقعه طا فصنامم‌مومی )ظ1۳200۵۲]2 
امصحطاعصط ۵ ممتاه‌تانوه تقتا0؟ ۵۶ موی مطمل20 م۲ .فمتع۱2901۵)0 لمتصصرمهان هه بتافنال‌صا فص رد 0۵0080 
6 10 5012162165 ]۱67۷65 عطا ۵۶ مهن وه مصنام۵م۲ فاصهام اصمتمیل ۵ داوم م2 مط وم امصقطاه 200 
امصحطاه مه امصهطاممه ۵ ممتهتله مه اممصصتممنه فنط ۵ وتامعزه9ان م1 ,۷1۵10 عتقط) مه ۵و 
0(63۱۱۱) نفد )9۷۵۵ 0 اههد لهمنمم‌طنمزها مه لهمنعمامصامتمصه م0 فاعمعله هط0۳121٩‏ 

1۰ 


5 20 6ا۱۷]2)۵2 
مط 2 فمماها1۵۵ معط ممنوع0 2۵0تمصم0صه فاصم وه ام 2160 ۷۷۵۵ کصمحممره فنط ]1 
نام ۱۱1 02060 تهنا0] مهب فامهاظ .2015 12 موه هم رتم۲ ۱۵۲0007۹ ععتاانها هه ۵ ب«النامد۳۲ 
۶ عتااتجط مصصعحه معط ب(۷/۷ 4۵۹۵ 290 20 ,10 ,0) 01صقطاعجدد ب(۱۷/۷ 409۵ جح 20 ,10 و0) 1مصعطاه ۶ علع16۷ 
50۲218۵(۰ اامطاز/) آماجمی صع ب(۷/۷ 2560 200 15 ,5) امصقطاه مه 1مصقط)عظ 


م۱۱15 0صه فاانادع1 

۲ ۹۱2116206 20 ممتاهممنامموه تقتام ۵۶ ]6ع۲ه مطا )قظ) ۷۵0«مطو فلوراقصه ممصهته۷ ۵۶ واناومع مط 1 

5 امه لهمنعمامط۵:۵ ۵۶ اومصظر فطع صا امصقطافصط 40۶۵ بقطا 0و روعع01ه1 0عتتاومعصهر رم (0.01>ظ) 
ما ۶ امممم0۵۵ هه همع فطع م6 611600۷9 مته فاصمطصاهعه امطامع‌اض .عامع1 تعطاه فطا مه ۲متوهرناه 
مج مملاهانصناهعه ماه طامطایقه فطا عقهعععصا هه فعصمصصادعنه امطمعلج رموله .عصقام ۵۶ مفصقع0۳ ۷۵۵۵۲۵۲1۷۵ 
5 ۱2 (مصقطاعصه طز عصمله امصمطاممهط ۵ ممتاه‌ناممه تهتام؟ رودلض ممامامهعومع 100 ممصاوم 
مصتامان مف8هعع8ظ1 جوم وموقمع۵۲۵ر کممصمر۵10 0۵۷ [۷۵۱ ا(مع ظا ممهررجصه مفهععاوع ارطامجه صتاهع ۵ 162۷6۵5 26 
,2001۷710۷ اصه0دمتاصه ۵۶ ]دمح مط رو)تقتا لهمتمصمطمماها فطع م1 بطم عصهام ممتاهاصتاه مه ممتامنال0۲0 10 
0ص امصهطامصه ۵ ممته‌تانوه تفتاما ۵۶ ممتامجعماها م1 ۵۱260 9 آارطاممتماده هه فق1مصمامتقه مامفعفطام 
5 ۵ و۱۵ مه ممتاله۳ امه راومه بهعناه رعتناووعتم ت0عتت 1۳0762868 امصقطاع۱۷ .2566 امصقطام 
0 )۵ ۵۶ ممتاهء‌ناموه متام اصماجمن 10مصم)متهی مه زا اممتملصان ۵ ممتقهع:عصا 0صه اممصم0۵۷۵0۱0 
متمطمومامطح امعم طا 1۳701۷۵ اقا ومصصررمصه قح ماو انامه مرجم ففع۳ظ۲ ۵۶ عصلفهع‌مها مه 
0 اوه «الفمت جح محاعوت اصقهام ما عصتاهتامصهم تماه ملطمللهم101 ما قاتعبومع امصقطاط .قوععم2۳ 


و ۱۳ 
۵ 0 ۱۲۵۲۷۵۲۹۱۵ ۲۵۲۵0۷۷5۱ رععصمام اهعنعلیام۲]۵۲0 0۲ ۷۲86 -4 ,3 ,2 
(1. ۱.26 ۵ هل هطع مج :تفص همم طمم دهعتم -۶) 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


0 620568 مه کدع۱ 21 اقطا ۵۴ ممتاهتاصممجمن لقصماصا دعقوعمه1 01010 ممصاتقی ۲۵00۵60 .01020106 ممفاهم 
0 ۷۱۲ 2 ۱ط0۵ماده مه ادم0مندان لهاما 0۶ ومع عطا مولظ .مصعماملله مامطاطوومامدام ۵۴ 180۲6۵86 
۰ 10۶ ظ۱۷1 ممل6هعممه تهتام] رها 2016۷۵0 ۷۸۵۲۵ بدوناه ۵۶ 16۷7۵ ]و0 ط) 0رد امعصصاههع امصقطام 


0 
2 25 امصقطاه مج امصقطاممه ۵۶ ممتاه‌تاووه تقتام؟ تفص 060(مصرمی وه صقه 16 رنه فتط صا داتمتمجمت 
11 ۴ ۷۱6۵۱0 200 وومصمزها فطع عقهعمصد مه )صهاومزها هه ماوق ممطاوم 


0 ,9۱0227 ,11۳02160۴0110 ۲۱ انامه )م0 ماه :6۲۱۷۵0۲08 > 


